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1. Physikalisches Institut der Universitit Berlin.
Physikalisches Colloquium am 17. Februar 1943.

Mierdel: Prdzisionsmessungen der Lichtgeschicindigkeit.

Berichtet wird iiber Prizisionsmessungen der Lichitgeschwin-
digkeit, die W. C. Anderson in den Jahren 1937—1941 durch-
gefilhrt hat. Auf die Bedeutung der Lichtgeschwindigkeit als
Grenzgeschwindigkeit in der Physik brauclht hier niclit nilier ein-
gegangen zu werden. Nahezu 100 Jahre sind seit dem ersten
klassischen Versuch Fizeaus, die Lichtgeschwindigkeit experinientell
zu bestimmen, vergangen, und immer wieder versucht man mit
noch genaueren Methoden den Wert zu verfeinern. Der Grund
licgt cinmal darin, die Felilerqyellen herabzusetzen, zum anderen
darin, dic aufgestellten Theorien ciner zeitlichien Audcrung der
Lichtgeschwindigkeit experimentell zu entscheiden. Nach 4. R. Frey
soll die Lichtgeschwindigkeit zeitlich abuehmen, jahrlich um ctwa
4 km/s. Wenn die bisher seit 1849 durchgefiihrten Messungen der
Lichtgeschwindigkeit graphisch dargestellt werden, so findet sich
in der Tat eine Abmnahme, u. zw. um jahrlich etwa 3 km/s.
Andere Theorien vermuten dariiber hinaus periodische Schwan-
kungen der Lichtgeschwindigkeit mit einer Periodendauer von
ctwa 40 Jaliren.

Dic Lichtgeschwindigkeitsniessung von Awderson cntspricht
im Prinzip dem Mdchelsonschen Spiegelversuch. An Stelle der in
alteren Versuchen mit Zalinridern oder Drehspiegeln durcl-
gefiihrten Lichtmodulatiou verwendet Anderson, wie erstmalig von
Karolus vorgeschlagen, die Kerr-Zelle, d. I1. dem Lichtstrom wird
cinne Frequenz aufgepriagt, die mit den lieute gebrduchlichen quarz-
gesteuerten Rohrengeneratoren mit einer Genauigkeit von 1:10t
konstant gehalten werden kann. Die Lichtmodulation mittels
Kerr-Zelle ist eiue Intensititssteuerung und wirkt wie ein doppel-
brechender Kristall, nur mit dem Unterschied, dal dic Phasen-
differenz durch Anderung der Spanuung verdndert wird. Dic
Liclhitintensitit J ist cine Tunktion der Zellenspannung U
u. zw, ist: :

T = Josin? (k-U?).

Wird die Kerr-Zelle mit einer konstanten Gleichspannung be-
trieben, so wird im Empfinger einer zeitlich konstanten Licht.
intensitit die modulierte Intensitit J iiberlagert. Um Gleich- und
Wechsellichtanteil der im Empfinger auftreffenden Strahlung zu
trennen, wird zur Messung ein kapazitiv an den Empfinger an-
gekoppelter Verstdarker verwendet. Betrigt der Gangunterschiec
der beiden Lichtwege cin Vielfaches von A/Z, so iiberlagern sick
zwei sinusférmige, um 180° phasenverschobene Lichtintensitéiter
und ergeben eine resultierende Wechsellichtintensitit J = 0.

Die beiden Lichtwege werden durch einen halbdurchlissiger
Glasspiegel erzeugt, an dem der einc Lichtstrahl zu einem 4 n
entfernten Spiegel reflektiert, der andere zu einem 89 m entfernter
2. Spiegel durchgelassen wird. Durch die groBe Differenz der Licht.
wege von 170 m und 8 m wird gewihrleistet, dafi keine Inter-
ferenzen auftreten. Die Wellenlingenmessung konnte mit Hilfe
eines im langen Lichtweg etwa 4 m vom halbdurchldssigen Spiege.
angebrachten auslenkbaren Spiegels auf die Messung von 2 Lingen
die mit der Genauigkeit 1:2.10°% gemessen werden konnten, zuriick
gefiithrt werden. Als Lichtquelle diente eine mit Wechselspannung
betriebene Quecksilber-Hochdrucklampe mit eciner Fliclhienhellig:
keit von 65000 Lumen. Der Lichtstralil war also voun vornhereir
mit einer Frequenz voun 120 Hz modulicrt und deshalb frei vor
Stérfrequenzen. Als Empfinger wurde ein Photozellen-Elcktronen.
vervielfacher mit einer Empfindlichkeit von 2 A/Lumeu ver
wendet. Infolge der hohen Empfindlichkeit war im Hochfrequenz-
teil nur eine kleine Verstirkung notwendig, wodurch eine weit.
gehende Unabhingigkeit von Storfrequenzen gegeben ist. Dic
photographische Registrierung der Messung erfolgte vollanto:
matisch, um Erschiitterungen und Temperatureinfliisse durch dic
Beobachter weitgehend zu unterdriicken.

Die einzige Fehlerquelle war die Laufzeit der Klcktronen i
der Pliotozelle, die davon herriihrt, dal die Wege der Elektrouen
die aus der Photokathode emittiert werden, niclit die gleicher
sind, wenn der Lichtstrahl 1. auf einer anderen Stelle der Photo
kathode auftrifft als der Lichtstrahl 2. Die Messungen liabel
z. B. bei einer Treibspannung von 150 V eine mittlere Elektronen
geschwindigkeit von 6000 km/s == 29, der Lichtgeschwindigkeil
ergeben. Allein das durch duBere Temperatureinfliisse hervor-
gerufene Verbiegen der Spiegel brachte schon merkliche Laufzeit
unterschiede der Elektronen. Diese Laufzeitunterschiede wirel
wohl durch das Vorsetzen einer Milchglasscheibe vor die Photozell
zu verineiden, doch bringt dies einen holien Vetlust an Licht

iutensitit. Beim Andersonschen Versuch wird zweifellos dis
dc
Gruppengeschwindigkeit Cg = Cp — A :1')\13 gemessen, zumal da:

2. Glied auf der rechten Seite zurzeit noch innerhalb der Fehler
grenze von 14 km/s liegt. Die Messungen wurden in freier Luf
gemacht. Die Absorptionskorrektur betrug 80 km/s. Die Licht
geschwindigkeit im Vakuum wurde von Anderson bestimmt z1
cy = 299776 + 14 km/s.
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Die nach 5 Jaliren wiederholten Messungen ergeben innerhall
der erreichten Meligenauigkeit von 14 kmfs Konstanz der
Lichtgeschwindigkeit. Die Eutscheidung, ob eine zeitliche Au-
derung der Lichtgeschwindigkeit auftritt, muf} spiteren Messungen
vorbehalten bleiben,

Institut fiir angewandte Photochemie
der T. H. Berlin.

16. Februar 1943.

Dr. A. Kalix, Reg.-Rat u. Mitglied des Reichispatentamtes,
Berlin: Fortschritte der photographischen Industric im Spiegel der
Putentliteratur.

Unter Beriicksichtigung des Inhalts von 4900 Patentschriften
der letzten 25 Jahre gab Vortr. einen Uberblick dariiber, mit
welchen Aufgaben sich die Lirfinder auf dem Gcebiete des photo-
graphisclien Materials und der Verfaliren (auller der Farbenplioto-
grapliie) beschiftigt haben. Diese Grundlage gibt natiirlich niclit
cin absolut getreues Bild der industriellen Forschungstiitigkeit, da
manche Verfahren nicht zum Patent angemeldet werden, sondern
stets Fabrikgeheimnis bleiben, und andererseits stelit in deu Patent-
schriften manches, was nije in die Praxis umgesetzt wird; aulerdem
muf} der Zeitunterschied beriicksichtigt werden, der zwischen Au-
meldung und Druck der Patentschrift liegt und oft mehrere Jahre
betrigt.

Unter diesen Gesichtspunkten betraclitet, zeigt das Bild etwa
folgende Hauptziige. Auf dem Gebiete dcs Filmrohstoffcs sind
331 Patente crteilt worden. Sie betreffen das verschiedenartigstc
Material, was in Anbetracht der vielseitigen Anforderungen der
cinzelnen Filmarten (Kinofilm, Amateurfilm, Fliegerfilm usw.)
durchaus bereclhitigt ist. Schon hierbei begegnet uns das in ncuerer
Zeit in der Photographie immer hiufiger angewandte Prinzip des
Mehrschichtmaterials, das iiberall dort benutzt wird, wo einc
cinzige Schichi nicht alle Anforderungen zugleich erfiillen kann.
Dasselbe treffen wir aucll wicder bei den Haftschichten zwischen
IYilm und Emulsion, die it 57 Patentschriften vertreteu sind,
chenso bei den abzielibaren und Lichthofschiutzschichten, von
denen 140 bzw. 233 Patentschriften vorliegen. Bcei den letzteren
betraf der Inhalt frither ausschilieBlich Farbstoffe, heute melir
Schichtbildner. Als vollig neuc Erscheinung tritt lier die Ver-
wendung des reflexfreien Glases als Liclithofschutz auf. Mit
verschiedenen Ausfiihrungen des Rohpapiers beschiftigen sich
237 Patentschiriften, von denen nur die verschiedemen Versuche
~ur Herstellung von verzerrungsfrciem Papier einiges Interesse
bieten. Den Rekord halten die Patentschriften iiber die Diazo-
typie mit 465, ¢benso sind die iiber die {ibrigen Lichtpauspapiere
schr zahlreichh (237), obgleich die Wichtigkeit dieser Gegenstinde
im Zeichen der in letzter Zeit sehr stark entwickelten Amateur-
photographie und Kinematographie meist stark unterschitzt wird.
[hr Inhalt betrifft meist Mittel zur Steigerung der Lichtempfind-
lichkeit, des Kontrastcs, der Haltbarkeit usw. Dahinter bleibt
selbst die Tonphotographie mit 327 Patenten etwas zuriick.
Deren Inhalt zeigt keinc einlieitliche Linie, man crkennt z. B.
auch hieraus, daB die Frage Zacken- oder Sprossenschrift noch nicht
gekliart ist. Viel beschiftigt man sich auch mit Versuchen zur
Beseitigung des Donmnergerdusches; neu ist hier das Problem der
Kontraststeigerung von Tonspuren aus Farbstoffen beim Farb-
filni. Sehr vielseitig ist schlieflichh das Gebiet der iibrigen licht-
cmpfindlichen Stoffe, dessen Wichtigkeit auch oft unter-
schatzt,wird, weil die praktische Verwertbarkeit hidufig nicht sofort
erkennbar ist, wie dies z. B. beim Selen und Kupfer-Verbindungen
der Fall war. Interessant ist hier die ncuartige Verwendung der
Phototropie der Fulgide.

Deutsche Keramische Gesellschaft.
Mirkische Bezirksgruppe.
Sitzung am 29. Januar 1943 in Berlin.

Prof. Dr. W. Eitel, KWI. {. Silikatforschung, Berlin-Dahlcm :
Das Elektronen-Mikroskop und scine Anwendung auf keramische
Probleme. .

Vortr. besprach zundchst die Beugungsbilder; sie lassen sich
genau so auswerten wie die Roéntgen-Diagramme, haben diesen
gegeniiber aber die Vorteile, daB feinste Einzelteilclien untersucht
werden kénnen und daB die Belichtung eines guten Interferenz-
diagramms nur 1 s dauvert, widhrend bei Rontgenaufnahmen naclh
Debye-Scherrer oft mehrere Stunden erforderlich sind. Vortr. er-
liuterte dann an Hand ausgezeichneter Aufnahmen die Unter-
schiede zwischen den Bildern von Kaolinit, Montmorillonit und
Glimmer -- als diagnostisches Hilfsmittel dient die Anlagerung
schwerer Kationen — und bchandelte ausfiihrlich die Entwisserung
von Talk, die bei 800° einsetzende Bildung von Protoenstatit und
dessen Ubergang in XKlinoenstatit fiber 1200%, sowie die beim
Erhitzen von Kaolinit eintretenden Verdnderungen, die Bildung
von Metakaolin und Mullit.
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Die Sclhiwierigkeiten der Untersuchung von Reaktionen in
Gemengen bestehen darin, dafl die Grofle der Teilchen der mit-
cinander reagierenden Stoffe und die dadurchi bedingte engere
oder lockerere Beriihrung eine grofle Rolle spielt; da auch zu-
fillige Verunreinigungen bei der Kleinheit der untersuchten Aus-
schnitte sehr leicht zu TAuschungen fiihren, kénnen weitergehende
Schliisse nur auf Grund eines umfangreichien statistischem Ma-
terials gezogen werdemn.

Dir. Dr. Albers-Schonberg, Steatit-Magnesia A.-G.:
Entwicklung der Kondensatorbaustoffe des Systems T/0,—7+10,.

Massen des Systems TiO,—ZrO, werden vor allem zu Hoch-
leistungskondensatoren fiir Groflsender verwendet. Die physi-
kalischen Figenschaften wechseln je nach dem Gelalt an TiO,,
Zr0, und sonstigen Zusatzstoffen. Ist viel TiO, zugegen, aber
wenig ZrQ,, so erhilt man ein Dielektrikum mit hoher Dielektrizi-
titskonstante (60—70) und einem dielektrischen Verlustwinkel
von tgd = 3—5:10-% Der Temperaturkoeffizient der Dielek-
trizititskonstante betrigt —700-10~4. TPerner ist tg 8 frequenz-
unabhéngig und bis etwa 150° auch temperaturnnabhingig. Sind
mehr TrO, und Zuschlagstoffe zugegen, so sind die Werte dhnlich
den TiOgreichen Massen, doch ist die Dielektrizdtitskonstante
kleiner, desgl. auch ihr Temperaturkoeffizient. Schliefllich gibt cs
noch eine dritte Gruppe von Massen dieses Systems, bei der der
Temperaturkoeffizient der Dielektrizititskonstante noch kleiner
ist, nimlich etwa —50 bis 100-10~%. Diese drei Gruppen von
Werkstoffen werden bezeichnet als Iilrafar U7, W und X.

Die

AuBeninstitut der T. H. Braunschweig.

Colloquium am 12. Januar 1943.

Prof. Dr. A. Bentz, Berlin: Die Erdélvorkommen tm yrof-
deutschen Raum.

Im groBdeutschen Reich sind 6 in ihrem geologischen Aufbau
vollig verschiedene olhoffige Gebiete zu unterscheiden: 1. Nord-
westdeutschland, 2. Thiiringen, 3. Rheintal, 4. Molassetrog des
Alpenvorlandes, 5. Wiener Becken, 6. Karpaten,

In Nordwestdeutschland waren trotz aller Bemiiliungen zahl-
reicher Erdolfirmen, die zum Teil allerdings auf rein spekulativer
Grundlage arbeiteten, bis 1933 nur 4 Frdolfelder gefunden worden.
Erst nachdem durch die Anderung der Rechtsverhiltnisse und
dnrch eine grofiziigige Unterstiitzung durch das Reich in Form
von Darlehen die Aufsuchung des Erdéls auf neue, rein wissen-
schaftliche Grundlagen gestellt wurde, haben sich hier grofle neue
Erfolge erzielen lassen.

Wihrend vorher nur Ollagerstitten an den Flanken von
sogenannten Salzstdcken bekannt waren, sind durch die Reichs-
hohrungen nicht nur weitere solche ILagerstdtten, sondern auch
solche eines ganz anderen Typs, ndmtich iiber dem Salzstock und
unter dem Salz erschlossen worden.

Es hat sich gezeigt, daB der Bau dieser Salzstécke im einzelnen
auBerordentlich kompliziert ist und daf die Salzmasse vielfach
randlich das Nebengebirge iiberkippt, so daB lieute oft zuerst durch
das Salz gebohrt werden mufl, bevor man in die erdoélfiihrenden
Nebengebirgsschichten kommt. In Nordhannover und Schleswig-
Holstein kompliziert sich der geol8gische Bau weiter dadurch, daB
anBer im Zechsteinsalz auch im Rotliegenden eine aullerordentlicl
michtige Salzmasse auftritt, die in der zurzeit tiefsten Bohrung
Jiuropas mit 3817 m Tiefe noch nicht durchsunken ist.

Man sucht heute neue Lagerstitten meist mittels geophysi-
kalischer Methoden auf, insbes. der Drehwaage, des Gravimeters
und seismischer Verfahren. Zur laufenden Uberwachung der
Bohrungen wurde die mikropalacontologischc Methode weitgehend

_inzwischen vollig erschopft.

ausgebaut; sie hat sich in der Praxis sehr bewdhrt. Aulerdem
stehen heute der Erdéslindustrie weit vervollkommunete Methoden
zur Messung im Bohrloch selbst zur Verfiigung, wodurch die Ge-
wihr gegeben ist, daB die in einer Bohrung erzielten Ergebnisse
nach jeder Hinsicht ausgewertet und der Allgemeinheit nutzbar
gemacht werden.

Vor einigen Jahren ist in der Offentlichkeit lebhaft dafiir
Propaganda gemacht worden, Erdolbolhirungen in die palaeozoi-
schien Schichten Westfalens niederzubringen. Es wird darauf lLin-
cewiesen, dafl die bisherigen Ergebnisse zur Fortfiihrung dieses
spekulativen FExperimentes nicht berechtigen.

Das im Osten an Nordwestdeutschland anschlieBende Gebiet
der norddeutsclien ‘Tiefebene besitzt zwar ebenfalls eine gewisse
Firdslhoffigkeit, doch sind im geologischen Bau grundsitzlichc
Unterschiede gegeniiber dem Gebiet von Hannover vorhanden,
so daf§ hier noch grundlegende geophysikalische und geologische
Vorarbeiten notwendig sind. In Thiiringen ist die Lagerstittc
von Volkenroda, die um das Jahr 1930 lebhaftes Aufsehen erregte,
Die grundsitzlichen Frkenntnisse,
die dort gewonnen wurden, fiihrten zwar nicht zu neuen Ent-
deckungen in Thiiringen, wohl aber zu solchen in Nordwest-
deuntschland.

Im Rheintalgraben befinden sicli bei Pechelbronn und bet
Bruchsal kleinere Vorkommen, die im Gegensatz zu denen Nord-
westdeutschlands hauptsichlich in tertidren Schichten auftreten.

Iu seltenen Tillen setzt sich die Olfiihrung bis in den Jura
und in die obere Trias fort, docli diirfte es sich hierbei hdchst-
walrscheinlich um nachtrigliche Tmpriagnationen aus dem Tertidr
haudeln.

Das mit Molasseschichten erfiillte Vorland der Alpen vomi
Bodensee bis in die Gegend von Briinn zeigt mehrfach 0l- und
Gasspuren, ohne dafl es jedoch bisher gelungen ist, eine wirt-
schaftlich ausbeutefihige Lagerstitte groBerer Bedeutung zu er-
schlieen. Das kleine Erdélvorkommen von Tegernsee, das aufler-
ordentlich komplizierten geologischen Bau besitzt, gehért bereits
der Flyschizone der Alpen an, dic erst in Galizien gréflere erdol-
geologische Bedeutung erringt.

Das Wiener Becken stellt einen jungen Einbruch zwischen
Alpen und Karpaten dar, der mit tertidren Schichten erfiillt ist.
Hier haben sicli im Verlauf der letzten Jahre recht bedeutendc Ol-
lagerstiatten gefunden, die verhiltnismiBig einfach gebaut sind.
Zur Aufsuchung dieser Lagerstitten werden aufler geophysi-
kalischen Verfahren in groflem Umfange kleine Schurfbohrungen
mit verkehrter Spiilung angewandt, die sich zur Kliarung der
Lagerungsverhiltnisse auBlerordentlich bewihrt haben.

In Galizien befindeh sich die altbekannten Ollagerstitten in
der Flyschzone der Karpaten, die tektonisch sehr gestort ist.
Neben Horizonten des tieferen Tertiérs it auch die obere Kreide
Slfithrend. Geophysikalische Aufsuchungsmethoden koénnen hier
nur im Vorland angewandt werden, wo sie zur Feststellung von
heute ebenfalls sehr wichtigen Gaslagerstitten dienen.

Die grofle Entwicklung, die die deutsche Erdolindustrie in
den Jahren vor dem Kriege und jetzt wihrend des Krieges ge-
nommen liat, beruht einzig und allein auf der Anwendung mo-
dernster wissenschaftlicher Methoden, die Hand in Hand gehen
mit einer stetigen Verbesserung der Bohr- und Gewinnungstechnik.
Da das Ol heute fiir unseren Freiheitskampf von ganz besonderer
Bedentung ist, lassen alle staatlichen und militdrischen Behérden
der Aufsuchung und Gewinnnng vou Erdél ihre besonders sorg-
filtige Pflege angedeihen, die zusammen mit der unermiidlichen
Tatkraft der deutschen Frddslindustrie zu den heutigen FErfolgen
gefiihrt haben.

DaB die Basizitét von optisch Isomeren konfigurations-
abhiéingig sein kann, zcigt P. Rabe durcli Untersuehungen au
folgeunden Basen und den Iipibascun: Hydrocinchonin, Hydrocin-
chonidin, Chinin, Chinidin, 6’-Methoxy-rubanol, Rubanol. Das
Ergebnis ist: Die enantiostercomeren Formen (z. B. Chinidin;
pg 7,7) sind schwiicher basisch als die diastereomeren (z. B. Hpi-
chinidin; pg 8,5). Inwieweit dem eine physiologische Bedeutung
zukommt, ist noch unbekaunt. Die Unterschiede in der Basizitdt
werden sich vielleicht deuten lassen mit Hilfe von Vorstellungen
iiber die Elektrouen, iiber die Raumnerfiillung und freie Drehbarkeit.
Die Untersuchungen sollen auf einfacher gebaute Verbindungen,
z. B. auf dic Ephedrine und auf dic Weinsduren, ausgedehnt werden.
-~ (Ber, Dtsch. Chem. Ges. 76, 251 19431.) (59)

Vom Furan und z-Methyl-furan (Sylvan)'zv Di-, Tri- und
Tetraketonen der Fettreihe gelaungen Alder n. O.-H. Schnidt
durch Kondensation mit ¢, 3-ungesattigten Ketonen nud Aldehyden
und reduktive Spaltung des Furan-Ringes. Die verschiedenen
Typen der pentacyclischen Verbindungen verhalten sich bei der
Dien-Synthese auffallend verschieden; als Regel galt bisher: bei
N-haltigen Heterocyclen, wie Pyrrol, findet Anlagerung unter Ver-
schiebung von H statt, bei Cyclopentadien und bei Furanen da-
gegen Dien-Synthese (Bildung von 6-Ringen mit Briicken). Doch
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waren bisher Furan-Derivate nur mit stark aktiven Philodienen
(«. B. Maleinsiureanhydrid) kondensiert worden. Nunmehr wird
die Kondensation von Furan und Sylvan mit schwach aktiven
Philodienen untersucht, u. zw. it Methylvinylketon und mit
Crotonaldeliyd. - Die Komponenten reagieren erst bei Zusatz von
Katalysatoren, z. B. S0,, und es findet keine Dien-Synthese,
sondern substituierende Addition statt, bei der das o-H-Atom des
Furan-Ringes verlagert wird. Methylvinylketon und Sylvan bzw.
Furan bilden [5-Methyl-furfuryl]-aceton bzw. 2,5-Bis-[y-keto-
butyl]-furan, deren Furan-Ringe sich unter iiberraschend nilden
Bedingungen aufspalten lassen: Bei katalytisclier Reduktion ohne
Druck und ohne erhéhte Temperatur entstehen Nonan-dion-(2,8)
udd das bisher unbekannte Nonan-dion-(2,5) bzw. Dodekan-trion-
(2,5,11); Hydrolyse wmit HCI fithrt zu dem bisher ebenfalls unbe-
kaunten Nonan-trion-(2,5,8) bzw. zu Dodekan-tetraou-(2,5,8,11).
Das Addukt von Sylvan an Phenylvinylketon ist unter gleiclien
Reduktionsbedingungen nicht spaltbar. — (Ber. Dtsch. Chem. Ges,
76, 183 [1943]) 61y

Die Tabakwurzel als Bildungsstiitte des Nicotins. Nach
Piropf- und;Blutungsversuchen von K. Mothes und K. Hieke wird
nuchgewiesen, daBl die Wurzel Nicotin an den SproBl abgibt.
Heteroplastische Pfropfung von Tomatenreisern auf Tabak-
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